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Fournisseur

technique

THN est spécialiste de produits techniques, que nous avons
classés dans 5 groupes de produits : segments de piston, lamelles
d’étanchéité Fey, bagues de glissement, filtres frittés et composants
lineaires.

Nous pouvons livrer ces millions de produits tres rapidement, grace
a une gestion de stock efficace, une automatisation informatique

elaborée et une logistique efficace.
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La gamma complete

CINQ GROUPES DE PRODUITS

En plus des segments de pistons, THN dispose aussi d’'une grande variété

de coussinets, lamelles Fey, filtres frittés et composants linéaires.
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https://www.thn.fr/uploads/brochures/fr/THN-Fey-FR-A9.pdf
https://www.thn.fr/uploads/brochures/fr/THN-FR-FR-FiltresFrittes-V2.0.pdf
https://www.thn.fr/uploads/brochures/fr/THN-FR-FR-Coussinets-V2.0.pdf
https://www.thn.fr/uploads/brochures/fr/THN-FR-FR-Lineaire-V2.0.pdf

Segments de piston

INFORMATIONS GENERALES

Les segments de piston sont présents dans tous les moteurs a
combustion et dans la plupart des compresseurs et des pompes. On
en trouve également dans de nombreuses autres applications telles
que les boites de vitesses, les turbocompresseurs et les installations

de gazéification.

lls assurent I'étanchéite, la lubrification et la conduction thermique entre

“le piston et la paroi du cylindre.

MATIERES

Les segments de piston sont fabriqués a partir de nombreux matériaux
différents, parmi lesquels la fonte et I'acier sont les plus courants. Les

matériaux les plus communs sont:

« Fonte grise (parex. GG25) + Bronze (par ex. CuSn7 et CuSn10)
« Fonte dectile (par ex. « Acier (inoxydable) (par ex.

GGG50) X90CrMoV18 et 54SiCr6)



CONCEPTION ET TEST

Lors de la conception d’un segment de piston, il convient de prendre en

compte I'application ainsi que les exigences d’eétancheité, les proprietes
de fonctionnement et la dilatation des matériaux. Nous serons heureux

de vous conseiller lors de ce processus.

Cependant un test en série doit toujours étre réalisé dans des conditions

réelles de fonctionnement pour valider la conception.

QUALITE

Les segments de piston sont pour la plupart fabriqués selon les normes

Din et ISO. Les plus communes sont:

+  Série ISO 662xx + Série DIN 709xx + Seérie DIN 2491x



Fonctions des segments
de piston

MOTEURS A COMBUSTION

Les segments de piston jouent un role trés important dans les moteurs
a combustion interne : ils doivent absorber la pression due a la
combustion, refroidir le piston, maintenir I'huile dans le carter et lubrifier

la paroi du cylindre.

Les moteurs 4 temps les plus modernes sont genéralement equipés de
3 segments par cylindre. Le premier empéche le passage des gaz de
combustion. Le deuxiéme aide également a arréter les gaz mais aussi

a faire descendre I'huile. Le troisieme retient I'huile 1a ou elle doit étre.

Les moteurs plus anciens et les moteurs industriels ont souvent

davantage de segments (parfois 6 par cylindre) ou les taches sont -

encore plus divisées.

Dans le cas d’applications trés specifiques, il se peut que les segments
ne soient pas en stock. Une fabrication spéciale pour toutes dimensions

tous modeéles est possible. Délai de livraison a partir de 24H.




A PROPOS DE LA COMBUSTION

Parce qu’un segment de piston est élastique, sa propre tension le

pousse contre la paroi du cylindre. Cependant, cette force de serrage
ne représente que 10% de la force totale avec laquelle le segment de
compression est presseé contre la paroi du cylindre. Jusqu’a 90% de la

puissance provient de la pression de combustion elleméme.

En raison de cette pression, le segment de compression est également
comprimé vers le bas de la gorge du piston. Il en résulte que les gaz
de combustion peuvent s’infiltrer par l'interstice axial de la rainure

vers l'intérieur du piston. La pression des gaz fournit donc la force de

fermeture supplémentaire du segment de piston.

Au ralenti, un surplus d’huile s’échappe vers la chambre de combustion
et le collecteur d’échappement, dG a un moins bon remplissage de la
chambre de combustion. La pression des gaz est plus faible et produit

donc moins de force pour la fermeture des segments.
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Fonctions des segments
de piston

SEGMENT DE COMPRESSION ‘

Le segment supérieur (segment feu) assure

I'étanchéité avec la paroi du cylindre et empéche ainsi

le passage de la majeure partie des gaz de combustion.
Il joue également un réle important dans la dissipation de

la chaleur du piston vers la paroi du cylindre.

MATIERES A AEYENS

+ Fonte + Chrome
+ Fonte ductile + Plasma Molybdene
* Acier * Nitrure

» Acier inoxydable * Phosphate




Le segment intermédiaire assure 'étanchéité

SEGMENT D’ETENACHEITE g

contre les gaz de combustion, aide a évacuer la

chaleur du piston vers la paroi du cylindre, lubrifie le
cylindre et racle I'nuile de la paroi vers le segment racleur.

Il empéche I'huile d’atteindre la chambre de combustion.

MATIERES REVETEMENTS

* Fonte * Phosphate
* Fonte ductile

* Acier

SEGMENT RACLEUR D'HUILE

Le segment racleur distribue et regule I'huile

sur la paroi du cylindre puis la racle vers le carter.
Cela permet a la paroi du cylindre d’étre continuellement
pourvue d’'un mince film d’huile plus froid provenant du carter.
La friction entre le piston et le cylindre est de ce fait réduite et la

production de chaleur contrélee.

MATIERES REVETEMENTS

* Fonte * Chrome
* Fonte ductile * Phosphate

* Acier * Nitrure

"
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Fonctions des segments
de piston

ETANCHEITE AUX GAZ

L’étanchéité aux gaz consiste en 10% de la propre
tension du segment de piston et 90% de la pression

de combustion elle-méme.

DISSIPATION DE LA CHALEUR

Le segment supérieur (segment de compression)

assure la dissipation de la chaleur.

REPARTITION DE L'HUILE

Le segment inférieur (le segment racleur d’huile)
dépose une fine couche d’huile sur la paroi de

cylindre.

PAROI DU CYLINDRE

PAROI DU CYLINDRE

PAROI DU CYLINDRE




Etanchéité et application

HYDRAULIQUE

Les segments de piston sont également largement utilisés dans les
applications hydrauliques. lIs se trouvent principalement dans les
vannes de regulation, les pompes et les verins. Les segments de piston

sont régulierement utilises avec des joints non métalliques.

La combinaison apporte une haute resistance du segment de piston

métallique et un joint souple presque hermétique.

PNEUMATIQUE

Les segments de piston sont aussi trés présents dans les applications
pneumatiques, les compresseurs a pistons etant I'application la plus

connue.

Leur fonction ici est équivalente a celle dans un moteur a combustion
interne. Les segments de piston scellent la chambre de compression,
assurent le transfert de chaleur, régulent le film d’huile sur la paroi du

cylindre et raclent I'excés dans le carter.
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Etanchéité et application

ROTATIF

Les joints rotatifs avec une forte pression, des températures élevées
ou des milieux agressifs sont souvent des joints difficiles et dans ces
situations, les segments de piston sont une solution couramment

utilisee.

Parce gque les segments de piston sont métalliques, ils ont une grande
dureté, fermeté et résistance a la température. Les segments de piston

fonctionnant avec une lubrification adéquate ne présentent quasiment

aucune resistance, ce qui rend le systéeme tres efficace.




Dimensions et codage

INGENIERIE ET JEU A LA COUPE

Diameétre extérieur (1):

Diamétre intérieur (2):

Hauteur axiale (3):

Largeur axiale (4):

Jeu a la coupe en

position libre (5):

Jeu a la coupe (6):

Jeu arriere (7):

Jeu axial (8):

Diamétre extérieur (OD) du segment de piston
lorsqu’il est monté dans le cylindre.

Diamétre intérieur (ID) du segment de piston
lorsqu’il est monte dans le cylindre.

Hauteur du segment dans le sens axial
(vertical), du haut vers le bas du segment.
Largeur du segment dans la direction radiale
(horizontale), de I'intérieur vers I'extérieur du

segment.

Mesure de I'ouverture du segment de piston
lorsqu’il est démonté.

Mesure de I'ouverture du segment lorsqu’il est
monté dans le cylindre.

Une fois monté, la distance entre le fond

de la rainure du piston et le diametre intérieur

du segment (mesure horizontale).

Lorsqu’il est monte, distance entre le haut du
segment et la gorge du piston (mesure verticale).

CODAGE DES REFERENCES

La structure des reférences pour le type de segment et ses dimensions

est la suivante : [diamétre intérieur du cylindre] x [hauteur axiale] x

[largeur radiale] [type] [revétement] [type de coupe] [extra]
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Types de segments de piston

SEGMENTS DE COMPRESSION

Type Description Vue extérieure  Vue intérieure

Segment de compression rectangulaire

Segment de compression a portée
légérement conique

Segment de compression rectangulaire
avec chanfrein de torsion

Segment de compression a épaulement
intérieur

Segment de compression a épaulement
extérieur

Segment de compression trapeze

S 7 7 ef

Segment de compression semi-trapeze

X EEE X4
1111110



Types de segments de piston

SEGMENTS DE COMPRESSION

Type Description Vue extérieure  Vue intérieure

\ll Segmenten L \ ‘

SEGMENT D’ETANCHEITE

Type Description Vue extérieure  Vue intérieure

\&gment bec d’aigle conique \ ‘
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Types de segments de piston

RACLEURS D'HUILE

Type Description Vue extérieure Vue intérieure

Racleur a fentes

Racleur a fentes avec levres chanfreinées
paralléles

1)

Racleur a fentes avec lévres chanfreinées
symeétriques

Ra

cleur a fentes avec ressort hélicoidal

Racleur a fentes avec lévres chanfreinées
paralleles et ressort hélicoidal

Racleur a fentes avec lévres chanfreinées
paralleles et ressort hélicoidal

-
-
¢
.
¢
3

11

Segment racleur en 3 parties

2aREnun
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Types de coupe

TYPES DE COUPE

Type Description

\{upe standard
\ Eupe baionnette

Coupe a crochets

s&upe oblique a droite

Coupe oblique a gauche

\&upe conique a droite
‘@upe conigue tangentielle

-n
®
D
3
®
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Types de coupe

TYPES DE COUPE

Type Description

\&coche latérale
‘Ecoche intérieure

20
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Options de segments de piston

OPTIONS

Type Description Vue extérieure Vue intérieure

Chanfreins extérieurs

Chanfreins intérieurs

Chanfrein de torsion

Chanfrein de torsion face inférieure

Epaulement intérieur face supérieure

Epaulement intérieur face inférieure
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Revétements et jeu a la couple

A EYENS

Type Description Type Description

Revétements

n Chrome
u Phosphaté (surface noircie)

Nitruré

Revétement Ferrox

JEUX A LA COUPE STANDARD

Diamétre (mm) Segment de compression (mm) Racleur d’huile (mm)
de 45 a 60 mm 0,20-0,35 0,15-0,30
de 60 a 75 mm 0,25-0,40 0,20 - 0,35
de 75a 90 mm 0,30 - 0,45 0,25-0,45

de 90 a 105 mm 0,35-0,55 0,25-0,45

de 105 a 120 mm 0,40 - 0,60 0,30 - 0,50

de 1202 135 mm 0,45-0,65 0,35-0,55

de 1352 150 mm 0,50-0,70 0,40 - 0,60

Les valeurs standard recommandées dans le tableau ci-dessus sont données pour des segments en condition

montée. Il est toujours conseillé d’effectuer une vérification supplémentaire apres le montage dans le cylindre.
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Nous sommes a

votre service

Vous recherchez des segments de piston et vous souhaitez contacter
un conseiller technique? Appelez-nous au 03 72 39 51 51 ou

envoyez-nous un mail a info@thn.fr. Nous serons ravis de vous aider.
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