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VIJF PRODUCTGROEPEN

Naast zuigerveren heeft THN ook een uitgebreid assortiment aan Fey

lamellenringen, glijlagers, sinterfilters en lineair componenten.
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https://www.thn.nl/uploads/brochures/nl/THN-Fey-NL-A9.pdf
https://www.thn.nl/uploads/brochures/nl/THN-NL-Sinterfilters-V2.0.pdf
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https://www.thn.nl/uploads/brochures/nl/THN-NL-Lineair-V2.0.pdf

Zuigerveren

TOEPASSING

Zuigerveren komen voor in alle zuigermotoren en veel compressoren
en pompen. Tevens vindt men zuigerveren in vele andere toepassingen

zoals versnellingsbakken, turboladers en vergassingsinstallaties.

Ze zorgen voor de afdichting, smering en warmtegeleiding tussen de

zuiger en cilinderwand.

MATERIALEN

Zuigerveren worden vervaardigd uit vele diverse materialen waarvan

gietijzer en staal de meest voorkomende zijn. Enkele veelvoorkomende

materialen zijn:

« Grijs gietijzer (0.a. GG25) « Brons (0.a. CuSn7 en CuSn10)
« Nodulair gietijzer (o0.a. + (Roestvast) staal (0.a. X90CrMoV18
GGGhH0) en 54SiCr6)

ONTWERP EN TEST

Bij het ontwerpen van een zuigerveer dient onder andere rekening
gehouden te worden met de toepassing en eisen aan afdichting,
loopeigenschappen en uitzetting van de materialen. Bij het ontwerpen

van een zuigerveer afdichting staan wij u graag bij met advies.

Bij een nieuw ontwerp moet er altijd een loop- en montagetest onder

bedrijfsomstandigheden worden uitgevoerd om het ontwerp te verifiéren.

KWALITEIT

Zuigerveren worden voor het merendeel volgens DIN en ISO
standaarden geproduceerd. Enkele van de veel voorkomende

standaarden zijn:

* |SO 662x serie * DIN 709xx serie * DIN 2491x serie



Functie zuigerveren

VERBRANDINGSMOTOREN

Zuigerveren spelen een zeer belangrijke rol in verbrandingsmotoren.
Ze moeten de verbrandingsdruk opvangen, de zuiger koelen, de olie in

het carter houden en zorgen voor een oliefilm op de cilinderwand.

De meeste moderne 4-takt motoren zijn meestal voorzien van 3
zuigerveren per cilinder. De eerste veer houdt de verbrandingsgassen
tegen. De tweede veer helpt bij het tegenhouden van de
verbrandingsgassen en schraapt de olie naar beneden. De derde

houdt de olie waar die moet zijn.

Oudere motoren en industrie motoren zijn vaak voorzien van meer

veren (soms wel 6 per cilinder) waar de taken nog meer worden

verdeeld.

MAATWERK

Indien de benodigde veren niet op voorraad zijn kunnen ze door
speciale productie in elke gewenste afmeting en uitvoering worden

gemaakt. Dit kan al met levertijden vanaf 24 uur.

ZO WERKT VERBRANDING

Doordat een zuigerveer elastisch is, drukt zijn eigen spankracht hem al

tegen de cilinderwand aan. Deze spankracht is echter maar 10% van
de totale kracht waarmee de compressieveer tegen de cilinderwand
aan wordt gedrukt. Want maar liefst 90% van de kracht komt van de

verbrandingsdruk zelf.

De compressieveer wordt door de verbrandingsdruk daardoor ook
onderin de zuigergroef geperst. Hierdoor kan het verbrandingsgas via
de axiale groefspeling naar de binnenkant van de zuiger stromen. De

gasdruk zorgt van daaruit voor de extra afsluitkracht van de zuigerveer.

Bij stationair lopen van de motor ontsnapt er meer olie richting de
verbrandingskamer en het uitlaatspruitstuk. Dit komt door de slechtere
vulling van de verbrandingskamer waardoor de gasdruk minder

afsluitkracht levert.



Functie zuigerveren

COMPRESSIEVEER
De topveer dicht af tegen de cilinderwand en

houdt hierdoor de meeste verbrandingsgassen

SCHRAAPVEER

De schraapveer dicht af tegen verbrandings-

gassen, helpt met het afvoeren van de hitte van de
zuiger naar de cilinderwand en smeert en schraapt de olie
van de cilinderwand richting de olieveer. Hiermee wordt

voorkomen dat olie de verbrandingskamer bereikt.

MATERIALEN COATINGS
+ Gietijzer » Fosfaat
MATERIALEN COATINGS

* Nodulair gietijzer

tegen. Ook heeft de topveer een belangrijke rol in het

afvoeren van de hitte van de zuiger naar de cilinderwand.

+  Gietijzer « Chroom « Staal
« Nodulair gietijzer « Plasma Molybdeen (moly)
+ Staal * Nitride

* Roestvast staal e Fosfaat OLIEVEER

De olieveer verdeelt en reguleert de olie op de

cilinderwand en schraapt de olie naar beneden terug

naar het carter. Dit is noodzakelijk om te zorgen dat de
cilinderwand voorzien blijft van een dunne koudere oliefilm uit het
carter. Dat zorgt ervoor dat de frictie tussen de zuiger en de cilinder

wordt verminderd om hiermee de warmtegeneratie te reguleren.

MATERIALEN COATINGS

+ Gietijzer « Chroom

* Nodulair gietijzer « Fosfaat

« Staal « Nitride
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Functie zuigerveren

GASDICHT AFSLUITEN

Het gasdicht afsluiten bestaat uit 10% van de eigen
spankracht van de zuigerveer en voor 90% van de

verbrandingsdruk zelf.

WARMTE AFVOEREN

De bovenste zuigerveer, de compressieveer, zorgt

ervoor dat de meeste warmte afgevoerd wordt.

OLIE VERDELEN

De onderste zuigerveer, de olieschraapveer, zorgt

voor een mooie dunne olielaag op de cilinderwand.

CILINDERWAND

CILINDERWAND

CILINDERWAND

Afdichting en toepassing

HYDRAULISCH

Zuigerveren worden ook veel gebruikt in hydraulische toepassingen.
Ze komen dan vooral voor in regelkleppen, pompen en cilinders
Regelmatig worden de zuigerveren hierbij samen met niet-metallische

afdichtingen gebruikt.

De combinatie zorgt voor een grote sterkte van de metallische

zuigerveer en een bijna hermetische zachte afdichting.

PNEUMATISCH

Voor pneumatische toepassingen worden zuigerveren ook veel

gebruikt, waarbij zuigercompressoren wel de bekendste toepassing is.

De zuigerveren hebben hier een gelijkwaardige functie als bij een
verbrandingsmotor. De zuigerveren dichten dan de compressiekamer
af, dragen zorg voor warmteoverdracht, reguleren de oliefiim op de

cilinderwand en schrapen de overtollige olie terug het carter in.
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Afdichting en toepassing

Roterende afdichtingen met (hogere) druk, hoge temperaturen of
agressieve media zijn vaak lastige afdichtingen en juist in deze

situaties zijn zuigerveren een veel toegepaste oplossing.

Doordat zuigerveren metallisch zijn, hebben ze een hoge hardheid,
stevigheid en temperatuurbestendigheid. Wanneer het systeem
eenmaal draait, leveren de zuigerveren bij een juiste smering nagenoeg

geen weerstand op waardoor het systeem erg efficiént is.

DOORSNEDE

Afmetingen en codering

AFMETINGEN EN OPTIES

Buitendiameter (1): Buitendiameter (OD) van de zuigerveer wanneer

gemonteerd in de cilinder.

Binnendiameter (2): Binnendiameter (ID) van de zuigerveer wanneer

gemonteerd in de cilinder.
Axiale hoogte (3): De hoogte van de ring in axiale (verticale)
richting, van de bovenkant naar de onderkant

van de ring.

Radiale wanddikte (4): De ring breedte in radiale (horizontale) richting,

ID naar OD afmeting.
Vrije slotspeling (5): De opening van de zuigerveer in vrije
(ongemonteerde) toestand.
Slotspeling (6): De slotspeling van de zuigerveer wanneer
gemonteerd in de cilinder
Achter speling (7): Wanneer gemonteerd, de afstand tussen de
zuigergroef bodem en de binnendiameter van
de zuigerveer (horizontale meting).
Groef speling (8): Wanneer gemonteerd, de afstand tussen de
axiale hoogte van de zuigerveer en de

zuigergroef (verticale meting).

OPBOUW CODERING

De opbouw van de codering voor het type, uitvoering en maat is:
[cilinder diameter] x [axiale hoogte] x [radiale breedte] [type] [coating]

[slotuitvoering] [extra]



Zuigerveertypen

COMPRESSIEVEREN

Type Omschrijving Buitenkant Binnenkant

\&chte compressieveer
\mwuten compressieveer
\{Compresseveer inwendig afgeschuind
\{Compresseveer met inwendige uitsparing
\ &pveer met stootkantuitsparing
\&Dubbemdge trapeze compressieveer
\{Enkezwge trapeze compressieveer

16

X EEE X4
1111110

Zuigerveertypen

COMPRESSIEVEREN

Type Omschrijving

\muten ‘inloop’ compressieveer
\{Afgeronde compressieveer

\ L-veer
)

SCHRAAPVEREN

Type Omschrijving

\muten ‘inloop’ compressieveer
\muten neusveer

Buitenkant Binnenkant

Buitenkant Binnenkant

N
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Zuigerveertypen

Type Omschrijving Buitenkant Binnenkant
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$
.
€.
€.
.

OLIEVEREN

Olieveer

Scherpe olieveer

Scherpe olieveer

"
>
S

Olieveer met spiraalexpander

Wherpe olieveer met spiraalexpander

Scherpe olieveer met spiraalexpander

2aRaEnnn
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Zuigerveers|oten

SLOTTYPEN

Type Omschrijving

\{ndaardsot

Haakslot

\&hun slot rechts

Schuin slot links

Gesloten

r117077/
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Zuigerveers|oten

SLOTTYPEN

Type Omschrijving Open Gesloten
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Zuigerveeropties

Type Omschrijving Buitenkant Binnenkant

\&tenkanten gebroken
\{nnenkanten gebroken
\{nwendge afschuining
\mendge afschuining onder
\{nwendge hoekuitsparing
\mendge hoekuitsparing onder
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Coatings en slotspeling

COATINGS

Type Omschrijving

Verchroomd
T Vertint

Zwart gefosfateerd

STANDAARD SLOTSPELING

Diameter (mm)

45 tot 60 mm

60 tot 75 mm

75 tot 90 mm

90 tot 105 mm
105 tot 120 mm
120 tot 135 mm

135 tot 150 mm

In dit overzicht worden de standaard aanbevolen waarden weergegeven van zuigerveren in gemonteerde

Compressieveer (mm)

0,20-0,35

0,25-0,40

0,30-0,45

0,35-0,55

0,40-0,60

0,45-0,65

0,50-0,70

Omschrijving

Molybdeen gevuld

Genitreerd

Ferrox gevuld

Olieveer (mm)

0,15-0,30
0,20-0,35
0,25-0,45
0,25-0,45
0,30-0,50
0,35-0,55

0,40 - 0,60

toestand. Het is altijd aan te bevelen om na montage in de cilinder nog een controle uit te voeren.

We staan

voor je klaar

Ben je op zoek naar zuigerveren en wil je direct contact met een van

onze specialisten? Bel ons op 053 - 432 34 46 of stuur een e-mail

naar info@thn.nl. We helpen je graag.
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